
Ring nevel







Betelgeuze 1000xde zon op 430 lj



Levensloop van een ster



Eskimo nevel





DNA structuur van miljoenen 
soorten



_   vergiften

• Extremofielen  
overleven

_ meer dan 30% zoutoplossing

_ 113-200 graden celcius

_ 15 celsius onder nul

_ 11>pH <0

_ 1200 atm.

_  0% zuurstof 

_  2,5 jaar in de ruimte

_  20-40 miljoen jaar in rust



Leven is afhankelijk van : vloeibaar water
energie(zon; smokers)

koolstof
Incidenten : meteorieten en kometen

Ons klimaat afhankelijk van : 
aardas                              

aardbaan
zoncycli (bv. 11 en 400 jaar)
vulkanen (stof en kooldixode)
magnetische veld



Krabnevel(6000 lj)    geboortewolk

http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/image/0910/crabmosaic_hst_big.jpg


Adelaars nevel



Ontstaan van ons zonnestelsel





5 MILJARD JAAR OUD
109x diameter vd aarde

rotatie tijd 25 dagen





ENKELE GETALLEN 

•

Zonsafstand Diameter Omloopstijd Rotatietijd 

(Aarde=1) (Aarde=1) (In jaren) (In dagen)

1 ZON -- 109 25

2 MERCURIUS 0.4 0.4 73 dgn 58

3 VENUS 0.7 0.9 224 dgn 234

4 AARDE 1.0 1.0 1.0 1

5 MARS 1.5 0.5 1.9 1

6 PLANETOIDEN 3 -- 5 --

7 JUPITER 5.2 11 12 0.4

8 SATURNUS 9.5 9 29 0.5

9 URANUS 19 4 84 0.7

10 NEPTUNUS 30 4 165 0.7

11 PLUTO        (kuipergordel) 39 0.2 248 6

12 KOMETEN   (oortwolk) -- -- -- --



Mercurius-Venus-Aarde-Mars



MERCURIUS 



VENUS Afst.zon:0,7

Diam.:0,9

Rotatie:243d

Omloop:224d

Temp.:450.c
Druk: 90 atm.

VENUS







snottieten



Komeet Halley een vuile sneeuwbal van 6-18 km





Diepzee smoker



Ontwikkeling aarde

• 4,5 miljard jr
• 3,5
• 2,5
• 1,5
• 0,5

• Ontstaan aarde na botsing
• Prokaryoten(bact.+archaea)
• Zuurstof in de atm.;fotosynt.
• Eukaryoten(planten+dieren)
• Cambrium :explosie 

meercelligen



Van Allen gordel ontdekt 1958



Zonnewind vervormd het 
magnetisch veld



Meteorieten en Kometen



BARRINGER KRATER 1,2 KM DOORSNEE 
50 DUIZEND JAAR OUD







MARS
Afst.zon :1,5

Diam.0,5 aarde

Oml.1,9 jr.

Rotat. 1

Temp.-140/+20



PHOBOS EN DEIMOS







opportunity









spirit



curiosity



JUPITER 

Zonsafst. 5,2
Diam.11x aarde
Omloop 12 jr
Rotatie 0,4

manen o.a.: Io (vulkanen)
Europa (ijs)
Calisto(buitens)
Ganymedes
(grootste maan)



DE RODE 
VLEK

3X ONZE 
AARDE

300JAAR 
STORM



IO met vulkanen • Diameter 3600km



ijsmaan
europa
diam.

3100km



extremofielen



M





• Titan      1/7 g
• 1,5atm    -190 C



Enceladus met 
waterfontijn



KOMEET KOHOUTEK oortwolk



Onze melkweg



ANDROMEDA NEVEL



EEN BOTSING over 2/3 miljard 
jaar met de buren





Schatting leefbare zones in onze 
melkweg met 200 miljard sterren

• Brede leefbare zones met 
extremofielen

• Leefbare zones voor 
complex leven

1 miljard

100 miljoen

Afhankelijk van de grootte 
(levensduur) van de ster  en 
afstand tot de ster (goudklokjes 
zone)





exoplaneten







Planeet  bij alfa centauri-b, met ac-a als kleine zon 
op de achtergrond



3-4x zwaarder dan de 
aarde;jaar=37dgn;geen draaing

 






Keppler 22b 6600lj’;2,4 aarde





Paardekopnevel (7000 lj)



DUBBELSTER



Identiteitskaart 
van het heelal 
(binnen de 
waarnemings
horizon) 

– Diameter (zichtbaar): 
ca. 27.4 miljard 
lichtjaar 

Leeftijd (=straal): ca. 
13.7 miljard jaar
Aantal sterrenstelsels: 
100 à 300 miljard 

• Dimensies: 4           
(1 tijdsachtige, 3 
ruimte-achtigen)

• Krachten: 4
Gravitatie,
sterke wisselwerking, 
zwakke wisselwerking, 
elektromagnetisme

• Leven: ja

Sec 1000 1.000.000 1.000.000.000

16 min. 12 dagen 32 jaar



Leven is het instrument waarmee de 
cosmos zichzelf begrijpt

Wat wij zien is een schaduw van de 
werklijkheid ( Plato)

sec /mm        1000         1.000.000 1.000.000.000

17 min. 12 dagen 32 jaar

1 meter 1 km.                    1000 km

De natuur is alleen te beheersen als 
wij haar gehoorzamen.
(Francis Bacon)
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